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CARBON FARMING

A globalis széndioxid kibocsatasban a mezégazdasagnak is je-
lentés része van. A ,hagyomanyos”, hibas termelési technoldgiak
miatt (@ gyakori és intenziv talajm(velés — legyen az forgatasos
vagy forgatas nélkdli -, a nitrogén mitragyazas, a peszticid hasz-
nalat, a folyamatosan feketére muvelt ugar és a parlagoltatas, a
szabad legeltetés) a talaj szervesanyag tartalma eloxidalodik, a
benne kotott szén nagy része pedig széndioxid formajaban ta-
vozik a légkorbe.

A nemzetkdzi agrar fogalomtarban jonéhany éve létezik mar a
CARBON FARMING fogalom, szabatos forditdsa: szénmegko-
16 (mezd)gazdalkodas, olyan mezégazdasagi technoldgiak, mod-
szertanok Osszességét jelenti, amelyek alkalmazasaval elérhetd,
hogy a légkorbdl folyamatosan kivonjuk a tobblet széndioxidot
és szerves anyag formajaban eltaroljuk a talajokban, gazdagitva
azokat, nodvelve termékenyseguket és mindemelett jol j6vedelme-
z6 mez6gazdasagi termelést is folytassunk!

Ezen modszerek beépitésével a termelésbe a mezégazdasag net-
16 széndioxid kibocsatobdl, nettd szendioxid megkdtove tehetd!

Hogy melyek ezek a technologiak? A minimalizalt talajbolygata-
son alapuldé ndvénytermesztés, a komplex takarondveny kevere-
kek hasznalata, a kevert termesztés vagy mas néven keverékve-
tés, a mitragya hatoanyagok és peszticidek kivaltasa biologiaval,
az Okologiai szempontokat is figyelembe vevé vetésforgd hasz-
nalata, a szakaszos legeltetés, a mulcshagyas, stb. Mind-mind
olyan ,hatékonysagot ndveld trikk”, amit a természettd| leshet el
az, aki elég figyelmesen jar-kel a Féldon.

Az EU 2023-1dl életbe lépd atdolgozott mezdgazdasagi tamoga-
tasi rendszere varhatdan mar tartalmazni fog CARBON FARMING

elvarasokat, kotelezettségeket. Az Eurdpai Bizottsag feladataul
tlizte ki, hogy 2022-ben kidolgozzak a bevezetéshez sziikséges
kdvetelmény és monitoring rendszert.

Az elmult években alaposan megvizsgaltuk ezen technologiai
elemek hazai alkalmazasanak lehetéségeit €s egyértelmivé valt,
hogy a kemizacion alapuld ,modern” mezégazdasagrol a talaj-
bioldgian alapuld, fenntarthatd névénytermesztésre torténd atté-
rés sarkalatos pontja a mitragya hatdanyagok csokkentésenek
modszere, oly modon, hogy az ne eredményezzen az atmeneti
id8szakban gazdasagilag elviselhetetlen termésdepresszidt a
termelé szamara. Ugyanis egy ilyen atallas egy tobb éves, lassu
folyamat.

MUTRAGYA HELYETTESITESE BIOLOGIAVAL

A mUtragya hatéanyagokon belll is killéndsen igaz ez a nitrogén-
re. Nem csupan azért, mert ezt hasznaljgk a gazdalkodok a leg-
nagyobb volumenben, hanem azért is, mert a nitrogénmditragya
hasznalat a ddzistdl fliggéen korlatozza vagy teliesen blokkolja a
bioldgiai nitrogénfixaciot a talajpan. Pedig ez lenne az a folyamat,
ami a mitragyazast helyettesiti.

Nagyon vékony hatarmezsgye az, ahol mindkét nitrogénellatasi
modszer egyszerre és egymas mellett mdkodik, az atallas évei
soran fokozatosan kell csékkenteni az egyiket a masik névelése
mellett, a talaj bioldgiai fejlédésének megfeleléen. Ha ezt elhi-
bazzuk az eredmeény komoly termésdepresszio lesz és az ettd|
valo félelem a legnagyobb visszatartd eré az Uj modszereket
alkalmazni vagyo szélesebb termeldi réteg szemében.

A nemzetkdzi szinten elismert szakértdk szerint évente 20-30%
csokkentés lehetséges a nitrogén mtragya dozisok esetében.



Egészen mostandig meglehetésen kockazatos volt a nitrogén
mUtragya dozis csokkentését végrehajtani a fenntarthatd no-
vénytermesztésre vald atallas folyamataban, am mostantdl ez a
helyzet megvaltozik.

2022. tavaszan mar barki szamara elérhetd lesz Magyarorszagon
az a termék, titaN néven, amely ezt a kockazatot kikapcsoljal

Ez a készitmény a Bacillus mojavensis baktérium KN32 térzsének
endosporait tartalmazza, amely szaporitd képletek tébb sejtfallal
védett, a kiilsé kedvezétlen korilményeknek rendkivil jol ellenalld
baktériumsejtek. A maga nemében egyedulalld baktériumtorzs,
tucatnyi hasznos szolgaltatassal.

A titaN termékkel Uj termésndvelé anyag kategodriat — a nove-
nyi szimbiotikum — fogalmat vezetlink be. A szimbiotikum olyan,
mikrobat tartalmazo termésndveld anyag, amellyel oltott faj a
gazdandvényen €s a névénybe bejutva is szoros szimbiotikus
egyuttmuikodést alakit ki és olyan metabolitokat termel, amelyek
a névényi mikrobiomot az egészséges iranyba valtoztatjak meg.
Ez a szimbidzis kiépulhet a gyokér rhizoszférajaban, magaban a
gyokeérszovetben, vagy a névény mas részeiben. A rhizoszféras
egyuttmikodeés Iényege, hogy a novény altal kivalasztott cuk-
ros gyokérvaladek taplalia a hasznos baktériumot, ami az ebbdl
szerzett energiaval megkdti a levegd nitrogénjét és mobilizalja
a talajpan kotétt formaban jelenlévé foszfort. A rdvid vegetativ
életciklusu baktérium sejtek pusztulasaval a nitrogén és a tébbi
tapelem a névény szamara szerves formaban valik felvehetéve,
amely egy sokkal magasabb szintl ndvénytaplalast jelent a nitro-
gén mUtragyazasnal.

A termék egyik legfontosabb tulajdonsaga a rendkivil nagy
volumen bioldgiai nitrogénfixacid, amely nem névényspecifikus,
tehat a névényfajok széles skalajaval kialakitja ezt a szimbiotikus
kapcsolatot. Mas hasznos szolgdltatasai is vannak, ugy mint
foszfor mobilizacio, patogén gombak és baktériumok elleni szur-
faktin termelés, auxin szintézis, kitinaz szintézis, amely a gombak
és rovarok kultakardjaban jelenlevd kitint bontja, szideroforokat
termel, aktivalja a névények Indukalt Szisztémikus Rezisztenciajat.

Szintén fontos tulajdonsag a torzs kimagaslé térfoglalasi
képessége. A Bacillus mojavensis kijuttatasanak pillanataban
a noveényi gyokéren mar kialakult egy bizonyos — termdéhelytdl
és kordiményektdl figgd dsszetételld — mikrobidlis kdzdsseg. A
hasznos baktérium tdrzsnek ebben a kdrnyezetben kell a ndvényi
szimbidzist kiépitve felszaporodni a ndvényen és kozvetlen kor-
nyezetében és onnan kiszoritani a javarészt patogén baktériumo-
kat és gombakat.

A titaN készitmény megitélése szempontjabdl fontos, hogy a Ba-
cillus mojavensis faj szerepel az EU biztonsagos mikroor-
ganizmus listajan, ami azt jelenti, hogy a termék hatdanyagat
képzd baktérium az allatok és az ember szamara is artalmatlan.

Az oltas elvégzésre (a szimbiotikus kapcsolat kiépitésére), mint
a bioldgiai termékek esetében altalaban, a névények korai ve-
getacios allapotaban kell sort keriteni, erre jelenlegi ismereteink
szerint az egyik leghatékonyabb mddszer a posztemergens le-
vélre permetezés. Ez napraforgé esetében 4-6 valodi leve-
les, kukorica esetében 5-6 leveles allapotban idealis, ennél
korabbi vagy késdébbi kezelések csOkkenthetik az inokuldlas és
a bakteridlis kolonizacid hatékonysagat. A titaN posztemergens
alkalmazasanak tovabbi elénye, hogy a baktérium készitmény igy
kénnyen az Uzemi technologiaba illeszthetd, a gyomirtd szeres
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kezeléssel vagy lombtragyaval egy menetben kijuttathatd. Spdras
alakjaban a baktérium a névények levelén, ill. a talaj felszinén sem
pusztul el, ellendll az UV sugarzasnak, melegnek, hidegnek, ki-
varja a bemoso csapadékot, majd a talajba kertlve életre kel.

A termék megoldast nyujt a nitrogénm(itragyak ddzisanak koc-
kézatmentes csokkentésére, mert endofita képességeinek birto-
kaban rendkivil szoros egytttmuikodest alakit ki a ndvenyekkel és
még jelentds mennyiségl asvanyi nitrogenmdtragya hatdanyag
alkalmazasa mellett is képes felépiteni a bioldgiai nitrogénfixaciot.

KiSERLETI EREDMENYEK

2021. évben AgrowKnowmia Program nevl kutatasi és fej-
lesztési rendszerlnk keretein belll négy ismétléses, nagypar-
cellas (>1000 m?) kisérletet allitottunk be a Bacillus mojavensis
faj nitrogénmegkotd képessegenek tesztelése, €s a termék no-
vénytermesztési technoldgidba illesztése érdekében az orszag
szamos pontjan. A teszt soran a Marton Genetics nemesité haz
két kukoricahibridjét vetettUk el, amelyhez 130 kg/ha nitrogén ha-
téanyagot tartalmazd nitrogénoldatot adtunk ki alaptragyaként a
kontroll kezelésben. Ezzel &sszevetve vizsgaltuk az alapmdtragya
50% doziscsokkentése mellett a kukorica 5 leveles allapotaban
teljies felUletl permetezéssel t6rténd 1 kg/ha dozisu titaN oltas
hatasat a termésre s a ndvenyek fejlédésére. Ez utdbbi esetben
a magarokba egy hasznos gombat tartalmazo kisérleti mikrogra-
nulatum is kerdlt.

A grafikonon lathatéak a kontroll €s titaN-os kezelés eredmeényei
helyszinenkeént.

Egyértelmd, hogy a bioldgiai nitrogénfixaciot végzé baktérium a
csOkkentett nitrogen alapmUtragya negativ hatasat teljes mértek-

M Alfa mikrogranulatum + titaN permetezés

ben képes volt kompenzalni, sét, azt felll is teljesitette mindharom
bemutatott helyszinen, harom kilénbdz6 termésszinten, még a
komoly aszalykart szenvedett dél-alfoldi régioban is. Nemzetkdzi
szakirodalmi adatok és eddigi vizsgalati eredményeink alapjan azt
gondoljuk, hogy ebben az esetben a nitrogénszolgaltatd képes-
ség szempontjabdl a Bacillus mojavensis baktériummal kialakitott
szimbidzis volt a dominans, hiszen a még fejlesztési stadiumban
levd, mikrogranulatummal kijuttatott talajlakd hasznos gomba
nem képes a levegdbdl t6rténd nitrogén megkdétésre, ezért csak
kiegészitd szerepe volt a hozamndvelésben. Ezek a statisztikai
vizsgdlattal is alatamasztott, 99% megbizhatdsagu kisérleti ered-
mények egészen Uj, nagyon biztaté megvilagitasba helyezik a
nitrogénpatlas bioldgiai lehetéségét a nagylzemi ndvényterm-
esztésben!

A titaN hatékonysagat a kemizacié csokkentésében to-

vabb erdsiti biofungicid hatasa, mely szamos fontos, jelentés
karokat okozé patogén gomba ellen igazolt a nemzetkdzi kuta-
tasi eredmeények alapjan vagy a gyartd sajat laboratoriumi vizs-

galatai soran.

Az eddig ismert és jol dokumentalt adatok szerint tébbek kdzott a
kovetkezé patogén gombak ellen hatékony: Fusarium monilifor-
me, Fusarium graminearum, Botrytis cinerea, Rhizoctonia solani,
Sclerotinia sclerotiorum, Colletotrichum gloeosporioides.




Technoldégiai javaslat

A hatékony oltas feltétele, hogy az a ndvények fiatal fejlédési allapotaban megtorténjen, ez jelenlegi tudasunk
szerint a novények csirazasatol szamitott 1-2 honap. A megfeleld hatas érdekében a titaN hatdéanyaganak
érintkeznie kell a ndvénnyel, erre megfelelé modszer a posztemergens permetezés.

2022-ben csak napraforgd és kukorica termesztéséhez ajanljuk felhasznalni, mert egyelére csak ezekkel a
noévényekkel van kisérleti tapasztalatunk.

A termék hasznalata mellett napraforgdban 6sszesen legfeliebb 25 kg/ha, kukoricaban 75 kg/ha nitrogén
hatdanyagot javaslunk kiadni.

A titaN felhasznalasa

Novénykultira Dézis Fenoloégia Lémennyiség
kukorica 1 kg/ha 5-6 leveles allapot 2-300 I/ha
napraforgd 1 kg/ha 4-6 valddi leveles allapot 2-300 I/ha

AtitaN eltarthatésaga: a gyartastol szamitott 2 év, ez a mikrobidlis termékek hazai szegmensében
egyedulallo!

A termék formulacidja: WP, azaz vizben szuszpendalhatd por, igy térolaséval kapcsolatban sem-
miféle specidlis kornyezeti igényt nem tamaszt, nincs szikség a termék
hitve tarolasara, temperalt raktarra.

Kiszerelés: 5 és 10 kg-os tébbrétegl polietilén zsak.

Keverhetség: gyomirté szerekkel igen, de mas mikrobioldgiai készitménnyel vagy anti-
bakteridlis hatast anyaggal nem keverhet6 a hatascsokkenés elkerllése
érdekében!

Kijuttatéasa szempontjabdl a vezetékes viz (klérozott) hasznélata sem okoz
problémat.

AtitaN a BIOPROJEKT Kit. bejegyzett mérkaneve.

2022 tavaszatdl a cégiink forgalmazasaban szerepld, altalunk mar kiprébalt és bevalt mikrobioldgiai termékekre - titaN és Hi
Spore - alapulé CarbonFarms@HU kukorica és napraforgd névénytermesztési technoldgiai ajanlasokat is megfogalmazunk.

Ajanlasaink a mitragya és peszticid haszndlat drasztikus csdkkentése mellett kindlnak olyan alternativat az arra fogékony termeldk-
nek, melynek jovedelemtermeld képessége eléri vagy meg is haladja a ,hagyomanyos”, kemizalt technoldgiakét. Mindez azt is jelenti,
hogy ezen technoldgiakkal kiméljlk a hasznos rovarokat és a talajlakd gombakat, féldigilisztakat, igy megindulhat a talajbioldgiai
fejlédés a terlleten.

Aki 2022-ben kiprobalja névényspecifikus CarbonFarms@HU ajanlasainkat, megteszi az elsé lépést azon az Uton, ami a talajok
bioldgiai regeneraciojat jelenti, és mar 1 év tapasztalattal a hata mogott vaghat bele 2023-t6l az EU tdmogatasi rendszerben élesedd
kovetelmények teljesitésébe nagyobb terlleten.



LEPJEN
KAPCSOLATBA
VELUNK

IKR AGRAR TERULETI KOZPONTOK:

IKR Agrar Nagyigmandi Tertileti K6zpont

+36 (34) 569 - 000

nigm@ikragrar.hu

2943 Babolna, IKR Park 890. hrsz.

IKR Agrar Sarvari Teriileti Kdzpont

+36 (95) 523 - 020

sarv@ikragrar.hu

9600 Sarvar, Ipartelep u. 2.

IKR Agrér Devecseri Teriileti Kozpont

+36 (88) 224 - 052

devecser@ikragrar.hu

8460 Devecser, Vasut utca 37.

IKR Agrar Enyingi Terlileti K6zpont

+36 (22) 572 - 020

tk.enying@ikragrar.hu

8130 Enying, Kiilteriilet 0110

IKR Agrar Marcali Teriileti Kzpont

+36 (85) 515 - 172

marctk@ikragrar.hu

8700 Marcali, Puskas Tivadar u. 30.

IKR Agrar Szekszardi Tertileti Kozpont

+36 (74) 528 - 860

szek@ikragrar.hu

7100 Szekszard, Paskum u. 13.

IKR Agrar Szentl6rinci Teriileti Kozpont

+36 (30) 410 - 8106

szentk@ikragrar.hu

7940 Szentl6rinc, Torokfold u. 1032/3 hrsz., a 6-os f6Ut mellett

IKR Agrar Bajai Teriileti Kozpont

+36 (30) 552 - 0138

baja@ikragrar.hu

6500 Baja, Szegedi Ut 90.

IKR Agrar Kecskeméti Teriileti Kozpont

+36 (30) 493 - 0641

kecs@ikragrar.hu

6000 Kecskemét, Szent LaszI6 krt. 20/a

IKR Agrar Szolnoki Tertileti Kozpont

+36 (30) 625 - 6905

szolnok@ikragrar.hu

5000 Szolnok, Piroskai u. 2.

IKR Agrar Oroshazi Teriileti Kdzpont

+36 (68) 510 - 712

oros@ikragrar.hu

5900 Oroshaza, BelsGhosszusor 2.

IKR Agrar Magyarhomorogi Teriileti Kozpont

+36 (54) 716 - 611

homo@ikragrar.hu

4137 Magyarhomorog, Mogyords telep

IKR Agrér Fiizesabonyi Teriileti K6zpont

+36 (36) 542 - 055

fabony@ikragrar.hu

3390 Fiizesabony, Hunyadi J. u. 2/a

IKR Agrar Hajdunanasi Terlileti K6zpont

+36 (30) 372 - 1408

hajd@ikragrar.hu

4080 Hajdinanas, Takdcs telep 049/69-70 hrsz.

IKR Agrar Szerencsi Tertileti K6zpont

+36 (47) 563 - 030

szro@ikragrar.hu

3900 Szerencs, Ipartelep u. 1.

IKR Agrar Demecseri Tertileti Kozpont

+36 (30) 620 - 9907

deme@ikragrar.hu

4516 Demecser, Varhegy tanya

IKR
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